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0)- FACULTAD DE CIENCIAS
. FISICAS Y MATEMATICAS
‘~‘ UNIVERSIDAD DE CHILE

2012: Politica de 2011: Comision de Campus
Sustentabilidad Universitaria Sustentable (CCS)

UNIVERSIDAD
DE CHILE

2012: Acuerdo de 2014: Oficina de Ingenieria
Produccion Limpia (APL) para la Sustentabilidad

Consejo Nacional de Produccion Limpia, Ministerio de Economia, Fomento y Turismo. (2012). Acuerdo de Produccion Limpia.
Pérez, M., et al (2012). Politica de Sustentabilidad Universitaria. Senado Universitario, Universidad de Chile.
http://www.uchile.cl/portal/presentacion/senado-universitario/documentos/87043/politica-de-sustentabilidad-universitaria
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http://www.uchile.cl/portal/presentacion/senado-universitario/documentos/87043/politica-de-sustentabilidad-universitaria

Oficina de Ingenieria en Sustentabilidad

* Reuniones 1 a 1 con profesores de
Plan Comun

} l fcf Ij * Crear el minor de sustentabilidad

* Instaurar “hojas verdes y amarillas”
en el catalogo de cursos

Vargas, L., McLean, C. (2015). Embedding Sustainability in the curriculum at the engineering school of the University of Chile. The 7th
International Conference on Engineering Education for Sustainable Development, Vancouver, Canada.
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Hojas por carrera

Carrera Porcentaje

Ing. Quimica 39%
Geologia 33%

Ing. Mecanica 30%
Ing. en Biotecnologia 17%
Ing. Industrial 17%
Ing. en Minas 16%
Geofisica 10%

Ing. Civil 5%

IN2201 Economia

CM1001 Quimica

C15807 Derecho y Regulaciéon Ambiental =z

GL5213 Hidrogeologia =

Vargas, L., McLean, C. (2015). Embedding Sustainability in the curriculum at the engineering school of the University of Chile. The 7th
International Conference on Engineering Education for Sustainable Development, Vancouver, Canada.
Universidad de Chile. (2018) U-Campus: Catalogo de cursos. https://ucampus.uchile.cl/m/fcfm_catalogo/
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La estrategia

Innovacion curricular y modelo de competencias

CG de - Mapa de Actividades
Sustentabilidad Perfil Egreso Tributacion docentes
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Competencia Genérica de Sustentabilidad

“Concebir y aplicar nuevas estrategias de solucion a
problemas de ingenieria y ciencias en el marco del
desarrollo sostenible, considerando la finitud de
recursos, la interaccion entre diferentes actores
sociales, ambientales y economicos, ademas de las
regulaciones correspondientes.”

Brundtland, G. H., Khalid, M. (1987). Informe de la Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.
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Dimensiones CG de Sustentabilidad

Pensamiento Sistémico

Pensamiento Anticipatorio

Pensamiento Normativo

— Pensamiento Estrategico

CG de
Sustentabilidad

— Habilidades interpersonales

Wiek, A., Withycombe, L., Redman, C. (2011). Key competencies in sustainability: a reference framework for academic program

development. Sustainability Science, vol 6 (2): 203-218.

"o ‘
o Mg i,

S #a % CONGRESO IBEROAMERICANO
3 @‘ % DE EDUCACION PARA LA
’ .« SUSTENTABILIDAD UNIVERSITARIA

IC

Area para el Aprendizaje de
Ingenieria y Ciencias A°IC



Metodologia de trabajo: Tributacion

Area de Gestion Comité Técnico Cursos que

Curricular Docente tributan
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Instalacion: transversal al programa

Proyectos
Curso Curso Curso Curso Curso Curso
MA
Curso Curso Curso Curso Curso Curso Memoria
Fl
Curso Curso Curso Curso Curso Curso
CM
Curso Curso Curso Curso Curso Curso
CcC
Otros Electivos Electivos Electivos Electivos Electivos Electivos Electivos
Plan Comun 5to sem 6to sem 7mo sem 8vo sem 9no sem 10mo sem 11lvo sem
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Instalacion: transversal al programa

Proyes .os
Cup' o Curso Curso Cur o Curso Cur o
MA
Curso Curso Curso Curso Curso Curso Memoria
Fl
Curso Cur/o Cu'so Cuiso Curso Curso
CM -
Curso Curso Curso Curso Curs Curso
CcC
Otros Electivos Electivos Elac’ vos Elac'ivos Electivos Electivos Electivos
Plan Comun 5to sem bto sem 7mo sem 8vo sem 9no sem 10mo sem 11lvo sem
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Instalacion: transversal al programa

Anticipatorio
Proyes [0s . .
- Anticipatorio Sistemico
Curlo Curso Curso ur o Curso Estratégico
Interpersonal
MA
Curso Curso Curso Curso Curso Curso Memoria
Fl Normativo Normativo
Curso ur o Interpersonal FAT ) Curso Curso
™ Interpersonal
Curso Curso Curso Curso Curs urso
cc Sistémico
Estratégico
Interpersonal
Otros Electivos Electivos Elpolivos Elao ectivos Electivos Electivos
Plan Comun 5to sem 6to sem 7mo sem 8vo sem 9no sem 10mo sem 11vo sem
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Tributacion

Carrera Porcentaje Porcentaje
2015 Actual
Ing. Quimica 39% 36%
Geologia 33% 32%
Ing. Mecanica 30% 45% t
Ing. en Biotecnologia 17% -

Ing. Industrial 17% -

Ing. en Minas 16% 55% f
Geofisica 10% 25% f
Ing. Civil 5% 36% 1)

Ing. Eléctrica 0% -

Ing. Matematica 0% -
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Apoyo profesores

Reunidn con profesores

= laller: éiComo desarrollar la CG?

m Asesorias personalizadas
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Actividades genéricas

OBJETIVOS DE
DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de desarrollo sostenible

ouaumy it
FROCATIIN fouaLTy

Sustentabilidad en cada entrega de : e
proyecto

Cuestionario de sustentabilidad

_ R 8 s | 9 | 10
Estudio de casos & y
Preparacion previa a un terreno el i

m .‘- 2 - 3

Stakeholders en los proyectos

17 PARTVIRS MNP
FOR RE GOALS

Ciclo de vida en los proyectos

Inspirado en EI2001-34, 2018-1, Innovacién para la
Sustentabilidad dictado por Julio Lira.
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Actividades genéricas

PREPARACION SUSTENTABII.IDAD
PREVIA a un TERRENO EN CADA ENTREGA DE

PROYECTO

Inspirado en EI1102-10, 2017-2,
Introduccién a la Ingenieria Il: iGea

de Procesos dictado por Ziomara

Gerdtzen.
A1C
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Actividades genéricas

O 0006 0 O
M A A AeA A A
e 000
. jeti i 000000
Objetivos de desarrollo sostenible Seee 0o
 Sustentabilidad en cada entrega de &&A&

proyecto
* Cuestionario de sustentabilidad
* Estudio de casos
* Preparacion previa a un terreno
* Stakeholders en los proyectos

* Ciclo de vida en los proyectos
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Trabajo futuro

* Diseflar mas actividades genéricas

* Implementacion de talleres

e Sistema B-Learning de Asesoria (SiBA)
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Dimensiones de la CG de Sustentabilidad

Dimension

Indicadores

1. Pensamiento Anticipatorio:
Capacidad de analizar, evaluary
modelar la dinamica de una accion,
con el fin de prever los impactos que
ésta tenga.

1.1. Reconoce cédmo su actuar genera
efectos futuros, logrando enunciarlos
en diferentes dimensiones de la
sustentabilidad

1.2. Predice los efectos futuros de su
accionar, de manera concreta a través
de metodologias apropiadas

1.3. Formula modelos que logran
predecir los efectos de su accionar en el
contexto de los impactos econdmicos,
ambientales y/o sociales

2. Pensamiento Normativo:
Capacidad de aplicar, conciliar y
negociar metas y procedimientos,
considerando el cumplimiento de
normas y restricciones relacionadas
con la sustentabilidad

2.1. Reconoce normas y regulaciones
vigentes, relacionadas con la
sustentabilidad, en el dmbito en que se
desempena su accionar

2.2. Integra la normativa y regulacidn
aplicable en las metas y procedimientos
de proyectos y otras instancias
disciplinares

2.3. Evalua la pertinencia de normas y
regulaciones, en diferentes contextos,
analizando criticamente las
consecuencias de su cumplimiento y no
cumplimiento

3. Pensamiento Estratégico:
Capacidad de disefiar e implementar
estrategias de intervenciény
transicion hacia la sustentabilidad en
su contexto profesional

3.1. Describe los elementos principales
que apuntan a la sustentabilidad en su
ambito disciplinar

3.2. Disefia estrategias para aportar al
desarrollo sostenible en su contexto
disciplinar

3.3. Argumenta a través de
fundamentos basados en el evidencia,
como su estrategia de solucién aporta

positivamente a los principios del
desarrollo sostenible

4. Habilidades Interpersonales:
Capacidad de comunicarse y facilitar
procesos colaborativos y
participativos, no solo con miembros
de un equipo sino también con
diversos involucrados en un proyecto
de ingenieria y ciencias

4.1. Identifica necesidades de
involucrados externos a su actuar en
ingenieria o ciencias

4.2. Evalla el impacto o beneficio de su
actuar para diferentes involucrados en
su accionar disciplinario

4.3. Genera soluciones apropiadas a las
necesidades de todos los involucrados
en un proyecto o actividad cientifica,
argumentando su valor para cada uno
de estos

5. Pensamiento Sistémico: Capacidad
de analizar sistemas abarcando
diferentes dominios (social,
ambiental, econdmico), escalas (local,
global) y efectos (cascada, inercia,
retroalimentacion)

5.1. Clasifica los impactos generados en

diferentes dominios (ambiental, social y

econdmico), reconociendo sus efectos a
lo largo del tiempo

5.2. Calcula estimaciones para los
diversos impactos de su actividad, a
través de metodologias apropiadasy
pertinentes a su quehacer disciplinar

5.3. Analiza los impactos o beneficios
de su actividad en los aspectos
ambiental, social y econémico, en
escalas globales y locales, en alcances
de corto, mediano y largo plazo,
considerando posibles efectos
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Actividad delos
ODS

RESULTADO ESFERADO

ey s eshelisnles asoean s
conteridos v habildades que o curso
desamola, con el cumplimiento de ks ODS.

DIMENSION/ES
Hensemienie bstratégico

DESCRIPCION

Se inicis la actvidad presemanda los ODS
en gerarzl y cu relevancia global, hacienda
fincapié en el compramise de Chie en la
concrecion de esws. El docerte da
SEFIS PEra SIOILNEZET Sunes de esis
pars acercar la comprensidn de estos.
ftematvamente se puede complementar 3
intragucciin, encarganda a los estudianes
leer & respecto, prevamente a la clase en
tue =& hard |3 sclividad

Una waz hecha la irtroduccién, e forman
grupos para trabajer la actwicac. Estos
pupas ac pucden formar de manera
sleatona o & través de ofra técnica.

He sugiere enfreger una guia de trabaja par
grupo con les instrucciones siguertes ¥ con
las DO mareses.

Prasencial con ftrabajo
previo parsonal

% Reporte o presantacion

Caso: Contaminacion atmosférica

INSTRUCCIONES

(1) Discubr sobre cudles de los DUS ge
relacionan mas Tuslements con s
objetreos ool curso. Acordar tres de
egls.

(@) Jeaguicar los OO selecionades a
parr de certos factores, como potria
ser la imponancia nacional de logiarlos,
la facilded de abordarios con ks
contendes v hablidades que & curso
enlrega 1 elias aspeclos que gansscan
relevantes para el cocente.

(3} Analizar & menos une de las ODS
ersrquizados, en cuanty & la siuscidn
de Chile en la sctusldad, comparanda
con alros pames o bien analizanda
como s ha ewducionade en s
cumphrreenta.

(4} Acordar cémo 3 trawds de los
conterdes del curso Se puets Sporar
al curmglimienilo e lo= oos
Jerarquizadas.

MATERIALES

Descripeign de OS5
hifpsieustainabledevalopment un orglsdgs

Infarme de cumplmients de O0E en Chi
bittp e ] 0 oot ¢l

0_MgEn

Hitin weh DUS gobal
hittps iisustainabietevelopment un cogémenns

creigtesd

e &0a 80 min

Trabajo en grupo
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Sustentabilidad en cada
entrega de

PROYECTO

RESULTADO ESPERADO

Las y las esludanies son capaces de i
profurdizandn distinias dmensiones de la
susicntabildad on o ostudic de sus
proypecios

DIMENSION/ES

Penzamiento Setémica
Penzamiento Estratégica

Impacto
Ambiental
Social

el nores y
aplican al conlexio
el proyecin

Normativa

DESCRIPCION

A continuacidn, e presenta una mairz de
avance, que permite precisar el encango de
diftrenbes acciooes, rrecienles En
compleidad, para las entregas succsivas
o cursa. Eslas pasan par b progresion de
Desenhir - fealficar, Cvaler - Comparss y
Froparer, evanzandos  construchvaments
hacia propuestas ecncas en e ambio e
desempeiia del curso

Cads na de |es accienes pedidas parie
con un verbe, €l cual es cbsenable en las
eriregas de los csudisnes, pormiterdo
evar &l logre de cada punio de mares
coneretay precisa.

DESCRIEBIR EVALUAR
IDENTIFICAR COMPARAR
=

Evaluar el nvel de
impacio ambenial
o social a través de
metodologias

Nicolds Huneeus

* Pensamiento Anticipatorio
* Pensamiento Normativo
* Pensamiento Estratégico

AIC
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Competencia Genérica de Sustentabilidad en la FCFM

e Acuerdan Matriz de
Tributacion

¢ A2IC apoya con dudas
técnicas

AGC + CTD

e Cursos obligatorios con potencial
e Profesores interesados
* Nivel de profundidad acordado

Deteccidon de
profesores

Sesién CTD ] Propuesta de e Edicion de cursos
tributacion ajustada e Profundidad a alcanzar

e Especifico a la metodologia

AGC Reunidén (| " "
liad ectivo, proyecto,
ampiiada Desarrollo de proy

7y _ laboratorio, otro)
material docente e Apropiado al contenido

e Evaluacion

A2IC

( Apoyo Acompafamiento en
'L permanente implementacion

fefm A1C
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